INVIAS

INSTITUT NACIONAL BE VRS '

RESOLUCION NOmERO_2707 | DE3 DE JULIO DE 2024

-“Por la cual se declara una emergencia vial en la infraestructura de transporte a cargo

~ de INVIAS, se decreta el cierre definitivo de la via Transversal del Cusiana en el sector

comprendido entre el PR77+000 (Curisi) y el PR90+000 (Pajarito) entre los
departamentos de Boyacd y Casanare y se dictan otras disposiciones”

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS —INVIAS

En uso de sus facultades Iegales y en especial las conferidas por:los articulos 2, 24 y
209 de la Constitucién Politica, los literales ¢ y e del articulo 2 y el numeral 2 del
articulo 3, y los articulos 19 y 20 de la ley 105 de 1993, los articulos 1y 7.5. del Decreto
1292 de 2021, y demaés d|$p03|0|ones concordantes, y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el articulo 2 de la Constitucién Politica son fines esenciales del

Estado, entre otros, servirala comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la

efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion. En

concordancia con ello, el mismo articulo constitucional dispone que las autoridades de la

Republica estan instituidas para proteger a todas las personas residentes en Colombia, en
~su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y libertades, y para asegurar el
}cumpllmlento de los deberes sociales del Estado y de los particulares.

Que el articulo 24 de la Constitucion Politipa garantiza el derecho a Ia libre circulacién por
el territorio colombiano, con las limitaciones que la ley establezca.

Que, el articulo 209 constitucional sefiala que la funcién administrativa esta al servicio de
los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad,
moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la
descentralizacion, la delegacion y la desconcentracion de funciones y, en tal virtud, las
autoridades .administrativas deben coordmar sus actuaciones para el adecuado
Cumphmlento de los fines del Estado

Que, dentro de los principios /fundamental:es 'y rectores del transporte consagrados en el
articulo 2° de la ley 105 de 1993, se encuentra la libre circulacion, con la connotacion de
que, por razones de interés publico, el Gobierno Nacional puede prohibir, condicionar o

~ restringir el uso del espacio aéreo, la infraestructura del transporte terrestre de los rios y
del mar territorial y la navegacion aérea sobre determmadas regiones y el fransporte de -
determlnadas cosas. ~

Que, ademas, en estos mismos términos, el articulo 2° de la Ley 105 de 1993 dispone que
la seguridad de las personas constituye una prioridad del Sistema y del Sector Transporte. -

- Que, dentro de las funciones y responsabilidades sobre la infraestructura de transporte, los
articulos 19y 20 de la Ley 105 de 1993 sefialan que corresponde a las entidades del Orden
Nacional la conservacion de todos y cada uno de los componentes de su propiedad y
ademas la planeacion de su respectiva infraestructura de transporte determmando las
prioridades para su conservacion y construccion.

Que el articulo 7° de la Ley 769 de 2002, modificadd por el articulo 58 de la Ley 2197 de
2022 dispone que las autoridades de transito velaran por la seguridad de las personas y
las cosas en la via publica y privadas abiertas al publico, de manera que sus acciones

deberan orientarse a la prevencion y la asistencia técnica y humana a Ios usuarios de las
vias.

Que, dentro del objeto del INVIAS, contemplado en el articulo 1° del Decreto 1292 de 2021,
- se encuentra la ejecucién de las pol|t|cas estrategias, planes, programas y proyectos de
la infraestructura no concesionada de la Red Vial Nacional de carreteras primaria y

terciaria, férrea, fluvial, maritima y sus infraestructuras conexas o relacionadas, de acuerdo 47) -
con los Ilneam|entos dados por el Ministerio de Transporte.
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Que, segun el articulo 2° del Decreto 1292 de 2021, dentro de las funmones que le
corresponden al Despacho del Director General del INVIAS se encuentra la facultad de

“Declarar, de conformidad con las normas vigentes, las emergencias que se presenten en
Ja /nfraestructura de transporte acargo de IN VIAS”

QUe, la Corte Constitucional, en Sentencia C-144 de 2009 ha sefialado que ‘el transporte

terrestre es una actividad social y econémica que facilita la realizacion del derecho de libre ~
movimiento y circulacion, asi como de derechos vinculados con Ia libertad econémica y la
iniciativa privada relacionada con la.prestacion del servicio publico de transporte. Su
ejercicio arriesga derechos fundamentales de los ciudadanos a la vida, la integridad y la
seguridad, por el peligro que entrafia la movilizacién a través de vehiculos - velocidad de
la movilizacion y contundencia de los mismos --. También impacta en derechos colectivos
como el medio ambiente y el uso del espacio publico (vgr. vias, calles, bahias, publicidad
exterior, contaminacién de/ aire, etc.). Como consecuencia de ello, es objeto de una fuerte
regulacion por el Legislador. al punto tal de gue la Corte ha reconocido que es
“legitima una amplia intervencién policiva del Estado [en estas materias], con el fin

de garantizar el orc n I r los derechos” de I j nos” (subraya fuera de
texto). : : » ’

Que, la jurisprudencia del Consejo de Estado ha sefialado que “as vias existentes deben
cumplir con - especificaciones técnicas en materia de pavimentacién, dimensiones,
sefializacion, demarcacién y mobiliario para efectos de garantizar la- segurldad de las
personas y disminuir él riesgo de accidentalidad” (Sentencia del 23 de noviembre de 2023
C P..German Osorio Cifuentes, Radicacion 2019- 00188)
- Que, el Consejo de Estado ha establecido que, en relacién.con la infraestructura de

*-transporte, en [os eventos en que entren en conflicto los derechos a la vida y a la seguridad
publica, por un-lado, y el derecho a la libre circulacién,. por el otro, deben prevalecer los
primeros por lo que se justifica la restriccion a la movmdad bajo ese tipo de consideraciones.
Asi lo sefialo: “tal como lo sefialé el a quo y lo sostuvo esta Corporacioén en un asunto
similar aqui decidido, a través de la medida de restriccién del transito vehicular se
busca garantizar el derecho fundamental a la vida y, de contera, el derecho colectivo
a la seguridad publica, de los funcionarios del Estado y de la comunidad que reside en el”
sector donde tiene su sede el Gobierno Nacional y el Congreso de la Republica o, que por
razones de trabajo o de otra indole, deben transitar por alli, los cuales resultan amenazados
ante la alteracion de las condiciones de orden publico en la ciudad por hechos de violencia
generados por grupos al margen de la ley, derechos éstos que deben prevalecer cuando

. se encuentran en conflicto frente a otro derecho de caracter colectivo como el del
goce del espacio publico y la utilizacién en defensa de los blenes de uso publico”.
(Subraya fuera de texto)

Que, histéricamente, el Tramo Sogamoso — Aguazul ha-sido afectado por situaciones
naturales de inestabilidad geologica; situacién que ‘se presenta con un alto grado de
amenaza y riesgo en el sector comprendido entre el PR 77+000 (Cur|31) y el PR 90+000
(Pajarito); .aspectos que han sido estudiados técnicamente por los contratistas,
interventores y consultores presentes en la zona desde la vigencia 2009 a la fecha, como
se pasa a detallar a continuacion: : :

Que, en la siguiente imagen se ilustra el:corredor Sogamoéo — Aguazul, ruta nacional
6211, en donde se presenta sector de inestabilidad: reg:onal entre PR 77+000 — PR
90+000, . %
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SECTOR DEMEST
REGIONAL Cums!
<= PAIARIT

| orredor Sgamos - Aguazu/, Ruta CIonaI 6211

1. Contrato No. 807 de 2009

Que, a través de! contrato de bbra, No. 807 de 2009 se ejecu{aron entre el 18 de
septiembre de'2009 y el 30 de abril de 2015 las obras de mejoramiento de infraestructura
- en la Transversal de Cusiana, entre las que se encuentran 14 puentes y 18,36 km de

pavimentacion.

Que, de los 14 puentes construidos, 12 se encuentran locahzados en el sector de

mestabllldad reg|ona| PR 77+000 (Curisi) — PR 90+000 (Pajarito):
Abscisa | Abscisa
No. Puente inicial final Estado
76+522 |Buen estado

1 |LaConguta| 76+435

2 ' LaLecnera| 80+120

80+300

Pila central presente fisuras; proceso
erosivo de la quebrada movimiento de
-|taludes en los accesos advierte
fendmeno de remocion en masa. Se
recuperd inclinémetro para realizar
monitoreo permanente a través del
contrato 1858/2020. -

3 ' Los Grillos |- 81+084

81+345

Colapsé 20/08/2023. Atencién de
emergericia a través del contrato
1858/2020.

F"Uente

NUevo - 81+345

81+450

No se encuentra en servicio por el
colapso del puente- Los Grillos;
presenta desplazamientos
horizontales y verticales en el apoyo
compartido con el puente
Chorroblanco. Se realizaron obras de
mitigacion e instalacion  de
instrumentacion a través del contrato
1858/2020.

5 ' Chorro

B_Ianco 81+450

81+750

Puente donde se conecta la variante
de loa Grillos, construida para la
atencion de la- emergencia del
20/08/2024; presente fisuras en el
apoyo 4 y luz 2 y 3. Se monitorea con
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Abscisa Abscisa

" No.. rPuente inicial final Estado

1858/2020.

[inclinometros, sistema  de alertas
tempranas y sistema robotizado en
ladera a través del contrato

Obra colapsada. Se realizaron

- - |La Molinera actividades de mitigacién y
© " |ElIVerbenoy| 827950 | B2+890 |- i bilidad a través del contrato
T A HE - |1858/2020.
' La ) Presenta -afectaciones por ~ zona
7 Chiguirera 85+536 854644 . linestable

Colaps6 el 29/10/2019. Se instalaron

| La Orquidea . |puentes metalicos provisionales en -
8 T 86+485 86+595 funcionamiento a través del contrato
1858/2020.
o La Orquidea ‘ ' " |No se encuentra en servicio por el

5 | 864622 86+714 \colapso del puente La Orquidea 1

10 La Granja | 87+300 87+450 |Buen estado

1 La Cascada| 89+315 89+411 [Buen estado

12 |RioCusiana| 90+104 | 90+150 |Buen estado

Que, durante la ejecucion de dichas obras de infraestructura, la interventoria Gestién Vial . -
Nacional reporto lo siguiente en. el informe final de interventoria: -

“9. MOVIMIENTO GEOTECNICO OCURRIDO EN L'A OBRA

A medlados del mes de julio del-2012, ocurrié en la zona un movimiento
geotécnico lmpredeCIbIe

9.1. Acciones inmediatas tomadas.
> ‘ Se habilitc paso tempora/ sobre La Quebrada la Molinera, mediante. la
~-construccion de una placa en concreto reforzado al costado derecho del puente.

> Se amplio la via para garantizar transitabilidad en el costado nor-occidental .

~ del puente El Verbeno sobre la Quebrada la Molinera, mediante un terraceo de los
faludes agrietados y descargar los materiales saturados.

D Se ampli6 la via en el costado izquierdo minimo 4 metros, por cuanto a la
~ fecha se hace imposible el transito de vehiculos y el desplazamiento de volquetas
y equipo al mismo tiempo para garantizar el flujo de los mismo.

» Establecer un drenaje primario de la via, mediante la construccion de un
canal drenante en el costado derecho de la. misma, que garantice el continuo
drenafe superficial de esta.

F Una vez se de transitabilidad, se requiere’en todo momento la colaboracion
~ de la policia de carreteras, por cuanto el flujo debe limitarse en un solo sent/do con
intervalos horarios a estab/ecer :

> Inclinémetros

Se dispuso de tres inclinémetros por cada apoyo de los puentes construidos en este:
sector para delimitar la existencia de una posible superficie de falla, dando prioridad
al apoyo norte del puente los Grillos, por su magnitud. y localizacion dentro del.
mowm/ento en masa que se viene presentando.

Slt/o denomiando Tobogan -Molinera- Verbeno se aprecia .los escarpes del
-movimiento, la afectacion de las quebradas y S/tlos de empalme.

Sitio denominado - Cherroblanco-Puente Nuevo, se aprecia /a lnﬂ/traCIon en Iy

/aderas erosion y escarpes.
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-Sitio denominado Puente Nuevo-Grillps, se aprecia la infiltracién en las laderas y la
profundizacién del cauce, por las grandes pendientes y volimenes de lluvia y
avalanchas .

Sitio los Grillos se aprecia los escarpes desde la cresta de la ladera y la fuerte -
socavacién producida por las crecientes del ric sobre la pata del talud.

Sitio denominado La Leonera, donde se observa movimiento a su costado norte

Se observo el desgarramiento de las masas por efecto de la saturac:on de
"~ materiales.

Estas obras de inmediata ejecucion, serén complementadas con ofras obras que

deben ser disefiadas en funcion de los resultados de las superficies de falla que se

detecten de los monitoreos y de estudios mas profundos de este sector réalizados
- por los respectivos especialistas, todo con el objeto de mitigar estos movimientos

de masa que son de indole regional y que pueden genrear situaciones muy
" complicadas en cuanto a calamidades publicas y transitabilidad de la via.

- Este movimiento regional generd el colapso del puente L.a Molinera (El Verbeno):
“(...) el puente resulté afectado antes de darse en servicio debido al movimiento en masa
de todo el sector, el desplazamiento 18 m horizontalmente y 6 m verticualmente (...)” —
Fuente: Administracion vial Informe Final abril 2024, y desplazamiento del estribo norte
del puente los Grillos, asi como la activacion de mas de 17 sitios criticos.

El 29 de octubre de 2019 se presenta el colapso del puente La Orquidea 1y el 20 de
agosto de 2023 se presenta el colapso del puente Los Grillos. De los 12 puentes
construidos a través dél contrato No. 807 de 2009 en el sector de inestabilidad regional
Curisi — Pajarito; a la fecha han colapsado tres (3) puentes y cinco (5) se encuentran en
alto riesgo por desplazamientos incontrolables. ’ B :

Con respecto a los desplazamientos y afectaciones antes descritas, por la activacion de
la zona de inestabilidad regional; los especialistas conceptuaron:

. jalista Ing. M | Garcia (11d je 2015)
“En el periodo transcurrido entre finales de julio de 2012 y finales de septiembre
de 2012, incrementado especialmente a mediados de Agosto de 2012, ocurrieron
graves problemas de ltipo geotécnico, que afectaron en especial los sitios
denominados. “la Molinera” y “Los Grillos”. Estos movimientos en masa que
ocasionaron afectaciones sobre el puente “El Berbeno” (Sobre la Quebrada La
Molinera). y el Puente “Grillos” (Sobre la quebrada Grillera), se consideraron de
fipo regional, por su éarea de afectacién y por los efectos causados sobre dichos
puentes.
() '
2. Debido a la magnitud de los agentes y factores inestabilizantes ya mencionados
y a su accion combinada en el tiempo previo a la ocurrencia de los problemas, no
era posible predecirlos durante la efapa de disefio del proyecto y el desarrolio de
la construccion de las estructuras.
(--) '
4. Puede concluirse que en el sector estud/ado y tramos a/edanos tuvo lugar un
fenémeno de caréacter regiohal que por su magnitud y los gravées efectos sobre la
infraestructura vial fue imprevisible, e impredecible a tener en cuenta en los
disefios del proyecto y menos en disefios fase lll, que finalmente fueron los que
se le contrataron al Consorcio y por lo tanto en nuestra op/n/on sin n/nguna duda,
constituyeron eventos de fuerza mayor.

En otras palabras se cons:dera que la deteccién previa de los prob/emas descritos
no hubiera podido hacerse dentro de los alcances normales de la Ingenieria Vial .
y la Geotecnia aplicada.

En los estudios previos tanto al periodo invernal 2010-2011 como a la ocurrencia
de los problemas de inestabilidad (que hemos analizado después de ocurridos) no ﬂ
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habia indicios de que pudieran ocurrir problemas. de ta/ magn/tud ni de que
pudieran generarse superficies de falla a mayor profundidad que la alcanzada en
la exploracion convencional realizada. En otras palabras, los disefiadores no

tenian évidencias de que debian contemplar eventos o situaciones extremas como
las.ocurridas entre julio y agosto de 2012.

()
CONCLUSIONES

Conc/wmos que el fenémeno fue de caracter reg/ona/ fotalmente impredecible, y
no ha habido a/guna forma de percibir el evento y en caso de haberse detectado

dicha ,OOSIbI/Idad no ex:ste en /a ingenieria obras que contengan dicha
ClrcunstanC/a

2. Contrato No. 1513 de 2015:
Que, entre el 26 de enero de 2016 y el 28 de febrero de 2020 el Consorcio Vias Equidad
046 ejecutd obras de estabilizacion, mitigacion, proteccion, atencion de emergencias y -
actividades de transitabilidad en el sector critico de inestabilidad regional que permitieron
~la atencion de la emergencia por el colapso del Puente La Orquidea 1, entre otras

emergencias y sitios criticos atendidos segn lo mdlcado en el acta de recnbo def|n|t|vo
del contrato de obra:

Meta fisica sjacutada;
Pavimentacion {Fajarito - Curis ‘ o & Km
Pavimsntzoién {Palariio - Aguazul) . g Kmn
Puentes intervenidos e 1Tun
Sitios criticos ’ ' ' ‘ v : 11 un
- Sities critices - sobrevinientes ' 2un
Rehabilitacién pavimento (Pajarito - Aguazul} 515Km
Mantenimiento BI Crucery - Toauilis . - 14TE Km
Mejoramiento | Construccisn de muros):
PROSB+OD0 Construceion mure en gaviones
PROT7+823 ____PRO?7+873  Murod ,.
PRO78+120 PROT7+880 __Estabilizacion con Biomanto
PRO78+380 PRO78+430  Muro 2
PRO7B+700 : PRO7TE#TTS  Muro 3
' PROTE120 - PRO784200 Muro 4

maweﬁé | T Mur 10

Traraiabilidad de la via:

Fﬁﬁ%‘%ﬁ PROSHVI8D Esianilaa de

PragTang T ard %W& M

PROYELI6S PROTEI0 - ConsifuetiOn snicado do peteesisn

PROBISGNN Cahslrncibn 18 moionys
 BROB2eEAD PRIBIOAD . Seciorpoasis el

PRosgetO0 Consiruseisn sifosads de fdteciin

Sibat PRy B Gl e e

PROBS+D ‘ . Danvio L Granjs

PROBEMASS zmm%o sy

PRDSTSIG0 fandles pusete Ls Grania

PROS4sEO0 FROBEEID s e gobt plioise

PRY12+780 S OPRI(ZABG  Consinitein e puire sobregliotes

PRYPATE PRITEAIED  Dunsiiundi e miro sobre piluiex : \ '
" PRLB BRIIGHE0E  Coscrsle i mur diciipes ) :

PRESTAANY PROI75450  Rsconstiuccith de ta banca s _

PRYTT4EE0 PRITISS50  Raconsiosiion 89 latams o v S #\

Pagina 6 de 25




INSTITUYD NACIONAL DE VlAS

RESOLUCION NUMERO 2707 DE 3 DE JULIO DE 2024

mw ggg . ;ﬁgﬁg{}*g‘gg{ T»{mpﬁaciﬁn x.:urt‘aﬁw‘ T

PROTIEIEN PROYISBZ0 _ Ampliacion corrsdor
ST © .gwommein  Arphaciin conedor
PRO76+280 , 933?3;:@ . Ampliasién comeder
‘ PRO7BATIS  PRO7S+g70 ~ Ampliacion comedor
' . bty seovae.  Amplacian comredor
ERbYesaun PROAhED Estohilizacion do talud:
PROBISEAE PROBA+BAS___ Ampliacisn comedor
PROSS3A0 : PROGEVTD © Ampliacicn. conadnr
PROBE*1S0 PR %@;{y Desyio auebiads L Drauides
PROBBAAES PROBA+4LS  Desvio puenie Orguides 1

P _m@gm Desvic puente Druidea { '
wm" P ; penpliacite coredar -

’

3. Contrato No. 1858 de 2020

Que, desde’ el 19 de marzo de 2021, fecha.de inicio del contrato No. 1858 de.2020,
se han atendido las siguientes emergenmas viales y sitios criticos en el sector de
lnestab|l|dad regional:

Sitio / Localizacion , Evento 1 Mitigacién / Tratamiento

’ “ Colapso del Puente - Atencion de emergencia, se

PR81+0§4_”seS?tor Los emergencia vial de altas . - |construye vanante “Grillos” de
nilo magnitudes 515m.

Pérdida de [a calzada por  |Atencion de emergencia, se
PR83+600 sector deslizamiento y flujo constante |recupera la calzada.

“Quebrada Negra” - - emergencia vial de altas
‘ magnitudes :
PR84+200 puente . Colapso 'del'Puente - Atenmon' de  emergencia,
“Quebrada Negra” emergenma_vral de altas mste}lacuon de un puente
R magnitudes metalico.

Pérdida total de la calzada en |Atencion de - emergencia,
“ tramo de 120 métros - |construccion. de calzada y

APR87+E)3(igns.:§tor La emergencia vial de altas obras de establllzac:lon

I magnitudes
’ Pérdida parcial calzada por - |Recuperacion de- capacidad
PR78+900 afectaciones en obras hidraulica de box culvert.
hidraulicas R :

PR79+100 sector  |Hundimiento de Calzada y falla construccion de obras de

~ “Huerta Vieja” en talud inferior mitigacion. :
PR79+800 sector | Hundimiento de Calzada y falla [COnstruccion de  obras de

“Huerta Vieja” _én talud inferior mitigacion.
' Hundimiento de calzada y falla |Obras hidraulicas ~ y
PR80+100 sector “La | &" talud mfgznor, lado izquierdo |recuperacion de pérdida parcial
Leonera” en sentido Sogamoso - de banca.
, Pajarito, posible movimiento
rotacional.

PR81+500 sector Asentamientos diferenciales en |Construccion de obras de

“ p mitigacion.  {junta,
“Puente Nuevo Puente nuevo, presencia de g {junt drenes,

flsuras canales).
PR81Y+084 - PR81+750: ’ Sistema de 'monitoreo con
Sector Los Grillos - |Presericia de fisuras en puente lncllnometlios y SI.stem.a de ‘
Puente . Chorro Blanco alertas tempranas; -sistema
Nuevo — Puente Chorro - |robotizado.. :
Blanco .
.« . |Fallade borde, afectacion de la |Obras - hidraulicas oy
PR82T\;§]?”Z?§3W La -calzada en aproximadamente [mejoramiento y nivelacion de |
A -~ 200 metros lineales. {calzada. : 6@
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Sitio / Localizacién Eventor ~ - | . Mitigacion / Tratamiento
‘ o |Construccion  de  enrocado
PR82+ 5 . como obra de mitigacion para
. PR82+600 ‘ Pérdida parcial de cglzadg recuperar la peérdida parC|aI de.
banca. ‘
PR83+300 sector “Barro | Hundimiento de Calzada y falla [Obras hidraulicas y mvelac:|on
Negro” | entalud inferior lado izquierdo |d€ Calzada.
" Deslizamiento deltalud _ [Construccion de obras de
PR83+600 sector o ' . o , by
*Quebrada Negra’ superior, margen derecha - |mitigacion — remocion de

sentido Sogamoso - Pajarito. |derrumbes.

PR85+100 sector “La |Hundimiento de Calzédayfalla Construccién de  obras de
Estrella” en talud inferior - mitigacion.

' ) o Instalacion de dos puentes
PR8g:q55 i?j es:”ctor Puente Colapsado en 2019  Imetalicos, uno para cada carril.

o . Erosion de la pata del talud  |Apoyo a UGR departamental y/| -
PR88+000 sector donde se encuentra la calzada |municipal. o

Queseria por la dinamica fluvial del rio :
‘ Cusiana. '

" Que, teniendo en cuenta las emergencias viales y los sitios criticos activos en el sector de
inestabilidad regional Curisi — Pajarito; la interventoria Consorcio Terra CGS mediante
informe técnico No. TCGS-INV-1860-3488 del 16 de mayo de 2024, presenta el siguiente
dlagnostlco técnico del C|tado sector Cl"ltICO

“(...) En el sector comprendido entre la vereda de curisi y el-casco urbano de
Pajarito, Boyacé tenemos el afloramiento de rocas sedlmentarlas._tqzm_a_cmn
Lutitas de Macanal (Kilm) de Edad Berriasiano a Valentiniano (Rodriguez y
.Ulloa, 1979). Esta formacién consta de (lutitas) lodolitas negras micéceas,
compactas fosﬂlferas y Ilgeramente calcareas con mtercalac:ones de /lmonltas

- .) Las geoformas de tipo denudacional presentan formas onduladas o
" inclinadas de pend/ente moderada, afectadas por numerosos tipos de erosion:

Lam/nar en. surcos, carcavam/ento._Egtai_q_eqtqzm,ag._Lda_da_s_[a;

mtabm_dad_en_el_t_em A/go SIm/lar ocurre con Ias geoformas

'deposmlona/es, los cuales por ser depésitos in-consolidados son vulnerables
@ procesos morfo-dinamicos activos o han sido afectadas por fallamiento,

presentandose flujos, reptacién y deslizamientos. (Andrea Vargas) (...)"

_C_Qﬂﬂueag_a lnten‘rop/cal (ZC/ T) donde se favorece el desarrol/o de nUbOSIdad
1% lluwas Presentando un reglmen pluwometrlco de caracter monomodal _es

-transitabilidad esta zona corresponde al intervalo que va desde el PR77+00%/
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hasta el PR88+000, en este intervalo se presentan 6 afectaciones criticas
que estédn en estudio y se han planteado algunas medidas de m:t:gac:on (...

- Negnlla y subrayado fuera del texto. .

/

Que, enrazén a las alertas generadas y de forma paralela a la garantia de tranéita,bilidad ;
del corredor de la Transversal Cusiana, a través de los contratos de consultoria Nos. 2680
de 2019 y 1713 de 2022 se presentaron los siguientes conceptos técnicos sobre la
problematica de inestabilidad regional del sector Curisi — Pajarito:

4. Contrato de consultoria No. 2680 de 2019 — Consorcio Ruta 6211 ICP

Que, actualmente, este corredor atraviesa zonas geoldgicas de aita complejidad, lo cual
genera una alta amenaza sobre la infraestructura vial existente donde se presentan
sectores muy definidos de deslizamientos tanto en el talud superior y como el inferior, y
en algunos sectores se presentan socavaciones laterales, dado que la via se desarrolla

_paralela al rio Cusiana; lo .cual puede traducirse en problematicas progresnvas en el
tlempo en cada uno de sus costados.

Que, sumado a lo anterior, la ‘'zona presenta ‘alta sensibilidad bajo la presencia de

precipitaciones constantes, lo cual activa la condicion de inestabilidad a lo largo del tramo.
Todos estos movimientos potenciales, ponen en riesgo las condiciones de conectividad
de la comunidad y la region, asi como las actividades econdémicas que -dependen de esta
via. . :

‘Que, debido.a esta situacion de riesgo, dentro del Contrato No 2680 de 2019, se
contemplaron un total de ‘_I Sitios Criticos, los cuales se caracterizan PO Ser procesos
de reptamiento, flujo de detritos, deslizamientos sencillos, complejos y problemas de
drenajes, los cuales, como ya se'dijo, pueden comprometer la transitabilidad de la via y
la integridad de esta que a continuacién se exponen y resumen:

T ¥ e
detitos ¥
Epiaminante

. Fujsde
signton

s Lon Amamasns) ... 1 TaE0E

10 3610 Los, Mﬂzgm&ﬁ
!

Wme@w YR N—
8 d

Gy & ISHR -
{,mz;xzammmm  Chomgdianeoly
Cormpiejos 7 Barbene)

14 (o, L HIHEST
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Fuente: VOLUMEN Il = ESTUDIO GEOLOGICO DEL ALINEAMIENTO - Esquema
estratigrafico general del érea del corredor vial — se evidencian espesores altos de
rocas completamente metiorizadas y presencia falla de Pajarito con un espesor alto
de lutitas del macanal - su influencia en la localizacion de los sitios criticos activow

N
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Fuente: YOLUMEN XIV - INFORME FINAL EJECUTIVO

Figura 65 Mapa de zonificacion da amenaza para al tiamia evahiado (Anexo 8 Voluman I Tomo A
Fuente VOLUMEN X1V ~ INFORME FINAL EJECUTIVO - se observa el 4rea con
- amenaza alta que supera el 50% del sector. .

. Figura 6. Argas cantemp ladas pafa cada factor de seguridad,
Fuente: VOLUMEN X V ~ INFORME FINAL EJECUTIVO — se observa el rea con,
amenaza alta que supera el 50% del sector.
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Serdmdiilm: Rooa altemenie degrada v
ristenrizade de e Foriacion Lutites de Macanad,
S Depduito Colbwint,

Cial: Depdsito Aiaval

Ky 38> Rumibod buzamisnto de estiatificacidn:

Contacio unidad gecldpica
FBA; Bitio inestable feaiame‘

FiL: Falia 7 ineamiento geoidgion
e > Process de sovavacino teral det do -
Cuslana,

Figura 3 Ssquema geaziogim general.
Fuente: Aulores

Fuente: VOLUMEN Il - ESTUDIO GEOLCGICO DEL ALINEAMIENTO - Esquema
geoldgico general — predominan rocas altamente degradadas

Que, los fendmenos erosivos se presentan fundamentalmente a lo largo de los terrenos de
la margen derecha del rio Cusiana, entre el PR 77+000 al PR 79+500, aprOXImadamente
estos procesos se presentan tanto en Ias laderas / taludes superiores como mfenores de
la via actual

", De'tipo denudativo-acumulativo correspondiente a los procesos de remocién en masa, de
formas variadas y de diferente naturaleza, desde caida de detritos hasta deslizamientos

rotacionales prlnCIpalmente retrogreswos (. )wwm

gLEBZL_QQLaL_EB_&_&_aprox:madamente en sectores con pendiente estructura/
desfavorable y de acuerdo con las " caracteristicas de los procesos denudativos-
acumulatlvos (de d/ferente naturaleza, magnitud, edad, etc), se deduce que /os depositos
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gg_g §§ 4 gg la via g§gggl§lmgn;g para los ngn;g,i > Negrllla y subrayado fuera del

texto.

Tabia 39. ldentificacion de sitios criticos.
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Fuente VOLUMEN IV~ ESTABILIDAD YESTAB/LIZAC/ON DE TALUDES. TOMO
: A ESTUDIO GEOTECNICO Y ZONIFICACION DE AMENAZA.

Que, de lo anterior, se observa que mas del 80% de los sitios criticos ldentlflcados
presentan grados de afectacion complejos y actividad permanente.

Que, respecto de las condiciones excepcnonales atlplcas de caracter sismico y geologlco
tenemos que la unidad presenta aceleracion pico efectlva de 0,3 hasta la abscisa k76+000
y 0,35 hasta el resto de la unidad. Por lo antenor corresponde conwp;mmg
alta,

Falla de Pajarito:

Es el rasgo estructural mas sobresaliente de la zona la cual presenta orientacion
aproximada N5- 10E. Pertenece al Sistema de Fallas de Guaicaramo, con direccion
_predomlnantemente NE, aunque al sur del Municipio de Pajarito presenta direccion N-S
(ULLOA & RODRIGUEZ 1976, Fig. 2). El plano de falla buza hacia el W—NW, con angulo
relativamente alto y pone en- contacto la Formacion Lutltas de Macanal con la FormaCIOn

" Fémeque, por lo cual ] ; plazamie : e g id,
superior a los 1000 m. (ROA: & ROJAS 1992) AI occidente de la FaIIa de Pajarlto se
presentan varias estructuras anticlinales y sinclinales de formas simétricas apretadas
(ULLOA & RODRIGUEZ' 1976). UJUETA (1991), plantea la existencia de varios
lineamientos con direccion NNE~ SSW en la Cordillera Oriental de Colombia. El término
lo utiliza para denominar fallas profundas que penetran hasta el Manto Stperior-
mamfestandose en superficie por rasgos esfructurales, geomorfologicos, de
sedimentacion, magmaticos y geoﬁsicds. '

De acuerdo con la normatsvsdad NSR-10 - Apéndice A4 - Valores de Aa, Av, Ae y Ad y
definicién de la zona de amenaza sismica de los mumcxplos cotumbranos
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Fuente: VOLUMEN IV — ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES. TOMO
A ESTUDI GEOTECNICO YZONIFICAC/ON DE AMENAZA

Que, como factores condicionantes y contribuyentes de movimientos en masa tenerios
que la pendiente oriental de la ladera de la conocida como Cuchilla Altagracia se presenta
aproximadamente perpendicular al eje del rio Cusiana, el cual se desplaza en sentido
aproximado norte a sur. ’

La divisoria de agua occidental y desde la parte superior de la cuchilla es casi paralela a
su cauce y por tanto las condiciones de los niveles piezométricos que puedan presentarse
se comporta directamente asociado a la cota del rio. Los drenajes naturales por tanto
como la quebrada Negra, Quebrada Milagros se presentan en direccion preferente
occidente — oriente las cuales entallan los niveles de lutita meteorizada de la Formacion
Lutitas de Macanal facilmente por el alta pendiente hacia Ia parte superior, favoreciendo

n los pr socavacién intensos lateralmen fondo.

La cuchilla y su ‘Io'mo pueden estar a una cota aproxirmada de 1500 msnm y bajan hasta
la cota de 830 msnm en la margen del rio Cu3|ana Esto en una Iongltud aprox1mad

cambia su Iong|tud de cercania al rio Cu3|ana generando quebradas de-alta pendiente.

Ahora bien, es importante considerar que en el sentido norte la ladera presenta inclinacion
hacia el sur partiendo de una cota de 1100 msnm en la quebrada Curisi y de 1070 msnm
en el rio Cusiana donde la Cuchilla finaliza, hasta una cota de 790 en el municipio de
Pajarito-en una Iongltud de 11 km, con una pendlente del rio aprOXImada de 2.5%. ‘

Este proceso gene'ra mayor altura de los taludes y de esta manera inestabilidad en los
bloques de suelos conformados por deposutos coluviales antlguos recientes y niveles de
roca muy meteorlzada

Es importante mencionar que de los registros fotograficos obServadds multitemporal los
mveles de fondo de las quebradas sobre la Vla era supenor alo observado hoy en dia.
' iculari

de fallas activo correspondiente al Piedemonte Llanero y en esta zona al sistema de
fallas de Guiacaramo, origen de sismos recientes y antiguos importantes (Tauramena
1995). El rio se encuentra controlado estructuraimente por esta Falla.

Se ha observado en los reglstros fotograflcos multltemporales zon in r

M[Qm_e_lg_lm La mtervenc:lon de Ia via conS|dero el escenario mas favorable con
la construccion de viaductos importantes los cuales tuvieron afectacion estructural con
falla total del puente. La intervencion mediante obras de drenaje y los cambios climaticos gz
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ocurrldos en el pais contribuyeron a acelerar eI proceso de socavacion con entallamientos -
permanentes de los cauces. -

Que, como factores detonantes tenemos que la Iédera oriental de la Cuchilla Altagracia-
presenta influéncia directa de los sismos generados en el sistema de piedemonte llanero.
Es decir que los taludes conformados por materiales sueltos presentan alta susceptlbllldad
a movamlento por SlsmO

Zon IT! n | ivel iezométri | nen ran

materiales en movimiento.” -

Localizacitén sector critico de inestabilidad regional PR77+000 (Curisi) y el
PR90+000 (Casco Urbano de Pajarito — Boyacd) . o

'De la anterior imagen, se indica que la linea roja ilustra el desplazamiento regional masivo,
detonado por la accion erosiva del rio Cusiana en la pata del talud, sumado a las.
caracteristicas geomorfologicas de los materiales del sector (lutitas del Macanal). La linea

~amarilla corresponde a la via actual entre el sector descrito PR 77+000 (Curisi) y el PR
90+000 (Casco Urbano de Pajarito — Boyacad). "

5, Contrato de Consultorla No. 1713 de 2022 INGENIERIA CONSULTORIA Y
"PLANEACION LTDA. - INCOPLAN LTDA.

Que, teniendo en cuenta todos los anteriores resultados, de forma paralela y mientras se
garantiza la transitabilidad por la transversal Cusiana, el INVIAS .celebr¢ el contrato de-
consultoria No. 1713 de 2022 que tiene como objeto establecer una solucion definitiva a
Fase I de la problematlca de inestabilidad regional que se presenta en el sector Curisi —
Pajarlto :

El resultado de esta consultoria presenta las siguientes alternativas y conclusiones:

“(...) Alternativa 1: habilitar el corredor existente mediante Ia construccion de
obras de mitigacién que permitan la transitabilidad en los sitios criticos actuales
comolos gr///os puente Quebrada Negra, PR83+600 y PR87 +000(...)"

A/ternatlva 2:.consiste en la rehabilitacion de una via terc:ar/a existente de 28
_km, iniciando por el sector de la quebrada la Conguta hacia la escuela los Alp
y la conexion con la via a recetor, terminando en el municipio de pajarito @ﬁ
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Alternativa 3: consiste en un corredor nuevo por la margen oriental del rio
Cusiana de aproximadamente 11 km, partiendo en el PR 7_6+500~(Curisi) y
' terminando en la salida de pajarito hacia aguazul en el PR 90+500.

Alternativa 4: consiste en un corredor occidental nuevo por la parte superior de -
la montafia de aproximadamente 19 km, partiendo del PR73 (Corinto) subiendo
por el sector de la escuela de los Alpes continuando por el flanco occidental de
la corona de los deslizamientos y conectando nuevamente el Corredor enel PR
91 delante de Pajarlto ’

Que, luego de analizar con el equipo de especialistas las diferentes alternativaé, se
establecié que solamente las alternativas 3 (oriental) y 4 occidental, podrian ofrecer
una solucién definitiva a la problematica en el sector Curisi — Pajarito, asi:

“(...) Ei 0 plazo | . e Ja al va 1 / find

restituir la co jvi ntre B nare.

Ejecutar a mediano plazo las obras de rehabilitacién de la alternativa 2, con el
fin de tener un corredor alterno de transitabilidad provisional que perm/ta el
paso de vehiculos pequefios entre Curisi y Pajar/to

Incrementar la inversién que se viene adelantando en el corredor Vado Hondo

- Labranzagrande Yopal, para contar con ese corredor alterno que sirve para
tréfico mediano.

Que, al respecto, se tiene que, anté estas distintas alternativas, la ANLA como
autoridad ambiental competente, tuvo el éiguiente pronunciamiento respecto de la
alternativa 1, mediante concepto remitido en oficio No. 20233000598511 del 15 de
noviembre de 2023 — Exp. NDA1444-00: :

“€.) .
Punto de V . Origen Unice
referencia Este Norte
Inicio o C";ﬁ, éﬁ;’ rertor 5032666 2153759 PR 74+100
. CU Pajarits -
Ein P ek 5033089 2141204 PR O7+180

Fuente: Equipo Techics Evaluador ANLA oo la mmrmamﬁ delf radicado ANLA 20238200658647 dof 28 de
N . sapliembre de 2023, presentado por ¢l INVIAS

“(...) EI'INVIAS plantea el drea de estudio preliminar para evaluar las condiciones
para los medios abibtico, bibtico 'y socioeconémico relacionada con el corredor vial
existente (como se observa en la Figura 1). Esta drea de estudio preliminar cuenta
con una extension aproximada de 66,98 km2, donde se'considera para el limite al
occidente y suroccidente el limite municipal de Pajarito y su interaccién con Ia
quebrada Magavita, para el limite norte se tiene en cuenta el punto de referencia

. conel corredor vial y su relacién con el centro poblado de Curisi, en el limite sur lw
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interaccioén con el CU de Pajafito y el limite municipal y al costado oriental bsu
relacion con los tributarios del rio Cusiana (..)

S

“(...) El tramo entre Curisi y Pajarito como parte de la denominada via Cusiana
(Ruta 62) posee caracteristicas de una calzada sencilla bidireccional de una ruta
de primer orden con presencia de estructuras tipo viaducto (puentes) para el paso

de cuerpos de agua de tributarios del rio Cusiana; nicialmente se planteé la

“(.. '. ) Con respecto a lageomorfologia y remocién en masa. -

“(...) Al présentar una serie de poligonos en el ambiente denudacional y més
especificamente en la unidad Cono de deslizamiento indiferenciado (Ddi), se realiza
la veriﬁcacié,n' de la informacion disponible ‘al 27/10/2023 para el inventario y
catalogo de movimientos en masa en el Sistema de Informacién de Movimientos
en Masa (SIMMA) del Servicio Geolégico Colombiano (https://simma.sgc.gov.cof),
encontrando un total de 88 catélogos para el municipio de Pajarito_donde yna gran

mﬁmm&tcan&n.e&ee&aﬂuamm.ms&n& ysus a/rededores como
se muestra en la siguiente f/gura
§

SCANOL

. Figura 8 Cafa!ago de movim enfos enmasaparael mamc;pin de Fa}arffo o
Fuente: Sistema de Informacion-de Movimientos en Masa SIMMA-SGC, consultado of 271072023

”( ) Por otro /adOJuhsgu@_quLmas_dgLZM_.deLacea_duﬂudm

'MedLa_ngLemg_Qan_en_mas_a segun /os resultados del mapa de Zonlf/caCIon _
de amenaza relativa por movimientos en masa del SGC (2016) en convenio
con el IDEAM. Lo que puede limitar las proyecciones de posibles opciones de
trazado partiendo de la localizacién de los actuales movimientos en masa y
considerando variables como la pendiente y el desarrollo de procesos

. recientes (denudacionales) que mod/flquen las caracteristicas del relleve y

~ estabilidad. (%
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Teniendo én cuenta las caracteristicas geomorfolégicas del area de estudio
preliminar y los rasgos de amenaza por remocion en masa, se concluye que la
zona presenta una variacién de occidente a oriente iniciando en unidades
estructurales, seguido por un sector combinado de unidades fluviales y
denudacionales; y termina sobre un.sector oriental de unidades estructurales
para el cierre estructural.de las /aderas del rio CUSIana._md_Q_gimJ&aueya_a

“(...) Con respecto a la hidrologia

‘(...) Se amplia la informacion a partir de los documentos del Plan de
ordenamiento y manejo de la cuenca hidrogréfica (POMCA) del rio Cusiana

del 201 5@%@&%@%&%%&&

mLumgn_d_gagua (Q Magav:ta) al occrdente del area de estud/o

Todo esto perm/te ewdenCIar que ex&tgn_mb&s_tcaza.das_qyfhmden
AW no obstante se deben conS/derar los pOSIb/es

procesos erosivos, los procesos de torrencialidad e inundacién y su relacion
con’los sectores con presencia de flujos y arrastre de material en corrientes

- permanentes e intermitentes (en el caso de fuertes lluvias) en toda el érea de
estudio(...)

“(...) CONSIDERACIONES FINALES

“(...) Para el medio abiético se consideran como criterios determinantes
respecto a la necesidad del Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA) las
caracterlstrcas geologlcas geomorfolog/cas y las ev:denCIas de QLQb_an_da_d

wwmummm Asimismo, se debe considerar las

areas de proteccion y conservacion relacionadas con las rondas hidricas de

Ios cauces las zonas de bosque entre otras. QQH.&MS.&.d&deL&l
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(...) Desde el punto de vista- socioeconémico, .teniendo en cuenta la
problemética encontrada en la via actual y a partir de las caracteristicas
socioecondmicas del area de estudio, ider; ntifi

diferentes corredores y analizarlos ala luz de lo establecido en Ios term/nos -
de referencia para la elaboracion de Diagnéstico Ambiental de Alternativas. En

este sent/do W&mww@mn
plazo e inglg;g gngllza_c § §g§[§ la via ng_ug.l g§v D _Q§iQ[g ggngrgr gg g§,
que minimicen los impactos, teniendo en cuenta.las condiciones fisico-
bicticas y socioeconémicas de la zona (...)". - Negrilla y subrayado fuera del
texto. -

’

‘Que, una vez hecho el recuento histérico de lo acaecido en este sector de la Transversal
~de Cusiana y a modo de conclusion se puede determinar entonces que, no solamente -
desde las intervenciones del contrato 807 de 2009 y desde el inicio del contrato de obra
No. 1858 de 2020 (19 de marzo de 2021); se pudo evidenciar por parte del.constructbr
Consorcio Vial MHC 056 e interventor Consorcio Terra CGS, las condiciones atipicas
/partlculares y excepmonales del sector Curisi — Pajarito; estas condiciones que segln lo
_indicado en el presente informe se encuentran activas desde el 2012, han incrementado
'su aceleracion y niveles de afectacion, sin que de ninguna forma técnica sea posible
determinar con certeza su ocurrencia ni su magnitud, pero aun siendo entonces necesaria
la conectividad entre los departamentos’ de Boyaca y Casanare a través de este
. lmportante corredor '

Que, sumado a ello, con los intensos regimenes de lluvias de los ultimos afios,
especialmente por la ola invernal que se presenta en la zona desde finales de la vigencia
2022 hasta la fecha, de acuerdo con lo establecido mediante Decreto 2113 de 2022 — “Por
el cual se declara una Situacién de Desastré de Caracter Nacional.”, prorrogado por doce:
(12) meses mediante Decreto 1810 del 30 de octubre de 2023, se tienen mayores
afectaciones por las fuertes precipitaciones en Ia zona.

7

Que, como se advierte por parte de los conéultores; la suma de los factores de orden -
geoldgico, geotécnico, hidromorfologico, topografico y de localizacion hacen que toda la
“Cufa” de la ladera entre la Cuchilla y el cauce del rio Cusiana, delimitada entre el PR
77+000y el PR 90+000, corresponda a un movimiento en masa regional incontrolable
altamente susoeptlble alas prempntamones y cualquier varlacmn sismica por la cercania '
a la falla geoldgica de Pajarito; aspectos que implican que toda la infraestructura vial en
ese sector presenta un nivel de- nesgo y probabilidad de materializacién alta, con
posibilidad de situacién de fenémeno de catastrofe reglonal ,

Que, dadas las condiciones de cambio climatico que han generado regimenes de lluvias
atipicos e intensos en los. meses de mayo.y junio-del 2024, se ha incrementado la
condicion critica de inestabilidad regional, lo anterior, por causa de los altos niveles de
saturacién de los materiales en las laderas, lo cual ha generado aumento en los
desplazamlentos y empujes mcontrolables que |mpactan toda la lnfraestructura vial de
este sector: ‘ : %
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Registro' fotografico incremento de afectaciones en sitios criticos. -

Que, debido a los movimientos reglonales masivos, a través del contrato 1858 de 2020
se recupero e instalo nueva instrumentacién en sectores de mayor complejidad tales
.como: 'sector Los Grillos, Puente Nuevo, Puente Chorro Blanco y Puente La Leonera
esta instrumentacién consiste en mclmometros

Que, conforme a las lecturas periodicas realizadas de ihstrumentacién tomadas entre
septiembre 2023 a la fecha, los especialistas del Consorcio Vial MHC 056, reportaron en
informe técnico (2024-10)-T01 que de acuerdo con el analisis realizado a las lecturas de
inclindbmetros en los puente Chorro Blanco y Puente Nuevo se presenta un
desplazamiento.de 53mm (1,607 mm/dia) en el eje A y de 25 mm (0,758 mm/dia) en el
eje B. Esos desplazamientos se clasifican como critico no aceptable y como
tolerable respectivamente; lo anterior conforme al siguiente criterio técnico:

Tabla 3-2. Escala de tasa de movimisptos y condiciones,

CLASIFICACION
VARNES (1978

\ LENTO

 RATA DE MOVIMIENTO.

MUY LENTO

| EXTREMADAMENTE
LENTO

Fuente Tomada y adaptada de Varnes ( 1 978) Informe (2024-10) T01

De igual forma, en el precitado informe se indica: “(...) Se considera ‘que la causa
principal de los asentamientos diferenciales que se evidencian en el tablero y
apoyos de los puentes Chorro Blanco y Nuevo es de origen geotécnico, a causa de
los procesos de remocion en masa que se presentan en la zona y que estan’
presentando un aumento de la velocidad de desplazamiento, lo cual repercute en el -
incremento de los dafios en los diferentes componentes de los puentes, como son
la losa, las vigas cajon, las pilas y vigas cargadero, entre otros, lo cual se marca mas en
el sector de los ejes de apoyo 6 y 7, sin embargo en los otros vanos también han aparecido
fisuras como consecuencia de los movimientos del terreno y por ende de las estructuras.
Es importante hacer las obras de estabilizacién de la ladera y proteger la cimentacion de
las pilds de los empujes que se producen por los desplazamientos del terreno. También
_se considera importante continuar con e/ mon/toreo de /a instrumentacion’ (mc/mometro%
g ( )" — Negrilla fuera del texto. : :
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Que, mediante comunicacion D-003763 del 10 de mayo de 2024, el Consorcio Vial MHC
. 056, da las siguientes conclusiones sobre el analisis de las lecturas de los inclindmetros
instalados:

“PUENTE LA LEONERA:
“(...) Inclinémetro S2 MURO. (...)

Puntos de interés y movimientos considerables: se identificé un punto de
interés significativo a los 6.0 metros de profundidad, asociado con la posible
existencia de una superficie de falla. Ademés, se observaron movimientos
considerables cerca de Ia superficie, especialmente en el eje B, se resaltan '
los siguientés desplazamientos identificados:

o Desplazamiento de aproximadamente 10.7 mm en el ejeAy 6.2 mm
en el eje B a 3.5 metros de profundidad.

o De aproximadamente 2 mm en el eje Ay 7. 8 mmenelejeBaé5
metfros de profundidad.

‘Aumento progresivo de los desplazamientos: se registré un aumento
progresivo en los desplazamientos en lecturas recientes, especialmente cerca
de la superficie. Comparando la lectura del 21 de febrero de 2024 con la del
30 de abril de 2024, se observaron incrementos significativos en los
diferenciales de desplazamiento acumulado. (..)

Recomendaciones para el sector del Puente La Leonera. (... )

Considerando el contexto y los antecedentes del sector del Puente La
‘Leonera. el cual esta siendo sometido a empujes perpendicularmente
debido a la actividad de un movimiento en masa de considerable
magnitud del sector. Este fendmeno esta provocando potenciales forsiones
en la pila central, fas cuales muy probablemente son la causa de una ser/e de
flsuras/agr/etam/entos detectadas en dicho elemento ( )

A

_PUENTE LOS GRILLOS:
(...) Inclinémetro $1.{(...)

Aumento Significativo de los desplazamientos: se observé un aumento
significativo en los desplazamientos, especialmente en el eje A, én
diferentes puntos criticos entre el 21 de febrero y el 30 de abril de 2024.

Persistencia de patrones de desplazamientos: se evidencié la persistencia
de patrones de desplazamientos horizontales significativos a diversas
profundldades indicando la existencia de puntos criticos que demandan una
evaluacién detallada y un monitoreo constante. (...)

Piezémetro PZ1.(..) Text

Resultados de mediciones del nivel freatico: se presentan resultados de las
mediciones del nivel freatico desde el 20 de septiembre de 2023 hasta el 30
de abril de 2024 en la Tabla-3- 3. El nivel freédtico ha variado entre 8.07 m y
9.97 m, con un promedio de 8.57 m. Se destaca que, en esta ditima lectura del
30 de abril de 2024, en comparacion con la.anterior del 21 de febrero de 2024,

. Seevidencio un cambio significativo de mas de 1 metro de aumento en el
nivel freatico. Este aumento es coherente y coincide con el inicio de %
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temporada. invernal y el comportamiento de las precipitaciones, como se

- menciona en el numeral 1.6 del presente informe. Este incremento-en el nivel
freatico esta directamente relacionado con una mayor infiltracion del agua
debido a las lluvias, lo que puede resultar en un aumento adicional del nivel
del agua subterranea en el 4rea de interés. Es importante tener en cuenta este
cambio en el nivel freatico al evaluar la establlldad del terreno y planificar
med/das de m/tlgaC/on adecuadas

PUENTE NUEVO ,

(...) Desplazamientos y posibles superficies de falla: histéricamente los
resultados de las lecturas muestran un desplazamiento significativo en el
inclinémetro S6 a profundidades especificas, como 44 metros, indicando
un comportamiento preocupante de la estructura. Ademas, se identificé
una posible superficie de falla a aproximadamente 14 metros de profundidad.
Estos hallazgos resaltan la importancia de la reconstruccion del inclinémetro
(en proceso) un monltoreo continuo y detallado para evaluar la seguridad y
estabilidad de la estructura.

PUENTE CHORRO BLANCO
/ (-..) Inclinometro S3PCH RECONS TRUIDO: (... )

Desplazamlentos reglstrados entre /a lectura del 21 de febrero de 2024 yla
del 30 de abril de 2024, se registraron desplazamientos significativos a

* diferentes profundidades, como un delta de desplazamiento de 8.2 mm para
el eje Ay de 4.5 mm para el eje B a los 26 metros de profundidad, y un
comportamiento creciente de los deltas de desplazamiento a los 46 metros de
profundidad. (...)” - Negrilla fuera del texto.

" Que, mediante comunicado TCGS-INV-1860-3583 del 25 de junio de 2024, el Consorcio ~
Terra CGS, informa que conforme al sistema de alertas tempranas instalado en el sector de .
los “Los Grillos”, los vigias reportan los dias 23 de junio-de 2024 y 24 de junio de 2024
sonidos atipicos en el puente Chorro Blanco, asi como la aparicion de fisuras transversales
en’'la carpeta asfaltica. Por lo anterior, especialistas del Consorcio Vial MHC 056 y
Consorcio Terra CGS realizaron visita al puente, en donde concluyen que los movimientos

" preexistentes en la zona presentan un avance conforme a la condicion estacional de sus
detonantes, y por lo tanto, el puente est& expuesto a movimientos para los cuales no esta
disefiado. De igual forma, de acuerdo con los especialistas, los sonidos atipicos reportados

-por Ios vigias se generan por la ruptura de cables de tensién del puente. Finalmente, los -
-especialistas concluyen “(...) considerando la complejidad, severidad y magnitud de
los procesos de remocion en masa, no es factible construir obras que controlen o
disminuyan la tasa de movimientos de estos procesos; y por lo tanto, no es posible
garantizar la estabilidad estructural del puente. Asi las cosas, se recomienda el cierre
total del puente para garantizar la seguridad de los usuarlos de la via y trabajadores .
del proyecto ( )" - Negrilla fuera del texto.

Que, en informe técnico deli28 de junio de 2024, el Consocio Terra CGS advierte que con

. el monitoreo que se realiza a las fisuras detectadas en el tablero y vigas del puente “Chorro

‘Blanco”, ubicado en el PR 81+550, se diaghostican patologias mas 'preocupantes

relacionadas con la aceleracion en el incremento del tamafio de grietas en las vigas; y la

-aparicion de otras fisuras transversales sobre la calzada, que'se reflejan en la carpeta
asfaltica. De igual forma, reitera que el puente Chorro Blanco se debe sacar del servicio d%

~
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manera inmediata, restrlnglendose el paso hasta para peatones y personal de obra ya que
no se garantiza la estabilidad del puente y puede ocurrir un siniestro. '

Registro fotografico estado actual pu‘ente Chorro Blanco

Que, la Subdireccion de Modernizacion de Carreteras Nacionales del INVIAS se acogealo
conceptuado por los consultores de los contratos Nos. 2680 de 2019 y 1713 de 2022; lo
cual se encuentra alineado con lo indicado por el Consorcio Terra CGS y Consorcio Vial
MHC 056. Ya que, con todas las evidencias técnicas y estudios realizados se advierte que
el sector PR 77+000 (Curisi) = PR 90+000 (Pajarito) no permite la ejecucion de obras de
infraestructura definitivas y no se cuenta con un factor de seguridad para garantizar que las
actividades ejecutadas brinden una solucién definitiva en los sitios criticos. ‘

Que, hasta que se ejecute la alternativa tres (3) o cuatro (4) del contrato de consultoria No.

1713 de 2022; el Invias realizé obras y actividades temporales de mitigacion de riesgos para

garantizar la transitabilidad y seguridad vial, sin que estas obras se |dent|f|quen como
_definitivas para el corredor.

Que, dado el latente riesgo, se hace necesario entonces determinar no solamente el
andlisis de riesgo sino también las correspondientes medidas de mitigacién en cabeza d%
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' INVIAS en los termlnos de lo establecido en el Decreto 2157 de 2017: “(...) El Plan de
Gestlon del Riesgo de Desastres de las Entidades Piblicas y Privadas (PGRDEPP)

incluira, entre otros aspectos el Qnﬁll§l§ gspggl gg de r ¢§§gg que considere Igs
ibl ral nold
nitari human intencional nfr yaque/los

: que se deriven de los dafios de la mlsma ensu area de mﬂuenc:a de pOSIb/e afectac:on por
la ent/dad asi como de sy oper3 : 3 ar yna a 5

en ello rea//zara el d/seno e

-de resgo actual v futuro ademas de la formulacion del plan de emergencia y
contingencia, con el fin de proteger la poblacion, mejorar la seguridad, el b/enestar y
~ sostenibilidad de las entldades( .)” - Negrilla y Subrayado fuera del texto ‘

Que, en virtud del incremento en la aceleracion de los desplazamientos de la montafia, y
dada la condicion critica de altos riesgo para todas las comunidades y usuarios del corredor
vial; la infraestructura como puentes, obras de drenaje y calzada de la via presentan un
alto grado de vulnerabilidad que implican adoptar medidas urgentes para prevenir y mitigar
los riesgos evidenciados, el Invias expidid la Resolucion No. 1045 del 06 de abril de 2024
““Por medio de la cual se autorizan unas medidas de restriccién al transito de vehiculos de
carga en la via El Crucero - Aguazul, Ruta Nacional 6211, entre el PR16+0000 y el
PR107+0200, Departamentos de Boyacé y Casanare, y se dictan otras disposiciones.”
Modificada mediante la Resolucion 1111 del 10 de abril de 2024 “Por medio de la cual se
modifica la Resolucion 01045 del 06 de abril de 2024: “Por medio de la cual se autorizan
unas medidas de restriccion al transito de vehiculos de carga en la via El Crucero —
Aguazul, Ruta Nacional 6211, entre el PR16+0000 y el PR107+0200, Departamentos de
Boyaca y Casanare, y se dictan otras disposiciones” En-donde se establecié lo siguiente:

“RESUELVE: ARTICULO PRIMERO: Modificar el articulo primero de la Réso/uc':iénv
No. 01045 del_ 06 de abril de 2023, el cual para todos los efectos quedara asi:

, “ARTICULO PRIMERO:; Autorizar para la via El Crucero — Aguazul, Ruta
oy Nacional 6211, Departamentos de Boyacé y Casanare, a partir de la fecha
de expedicion de la presente Resoluc:on hasta que se supere la emergencia,

las SIgwentes medidas:

1.~ Restriccion al paso de vehlculos con peso bruto vehicular superlor a 32 '
toneladas, entre el PR16+0000 y el PR107+0200.

2. Restncc:on al paso de vehiculos de carga con categor/as superiores a C3S3,
entre el PR16+0000 y el PR107+0200.

3. Paso uno a uno con veIOCIdad méxima de circulacién de 20 .km/h, entre el
PR79+0600 y el PR82+0000 y entre e/ PR84+0100y el PR85+0800

4. RestrICC/on al paso de vehiculos que superen las dimensiones establec:das enla
Resolucion 4100 del 2004, expedida por el Ministerio de Transporte, entre el . -~
PR79+0600 y el PR82+0000 y entre el PR84+0100 y el PR85+0800. :

5. Restriccién de la velocidad de circulacion, sobre los puentes metélicos ubicados
entre el PR79+0600 y el PR82+0000 y entre el PR84+0100.y el PR85+0800 a
. maximo 10 kms. (..))"

Que, dada la aparicion de fisuras nuevas en la carpeta asfaltica sobre las tres dovelas que
componen el puente Chorro Blanco en sentido Sogamoso-Aguazui, ademas de apariciéon
y evidencia de nuevas fisuras en las vigas cajon que componen la estructura, por lo que,
para garantizar la seguridad de los usuarios de la via, el Invias expidio la Resolucion 2540
del 26 de junio de 2024, ‘en donde a realiza el cierre t6tal entre el PR 81+000 y el PR
82+000.

QUe, segun lo anteriormente expuesto, si bien ya se ha analizado en buena forma los
analisis del riesgo y sus posibles efectos de manera amplia, de cara a las acciones para
reducir las condiciones de riesgo actual y futuro, dado gue no se cuenta con suficiencia
presupuestal para la ejecucion de las alternativas viables, el INVIAS ha buscado apoyo
urgente para atender situaciones de riesgo en la Transversal de. Cusiana / tramo‘via%\v
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Sogamoso - Aguazul al MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO a través del
comunicado 2024S-VBOG-020730 del 12 de abrii de 2024; al DEPARTAMENTO
NACIONAL DE PLANEACION mediante comunicado 2024S- VBOG 020729 del 12 de-abril
de 2024; y a la UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES,
através de los comunicados 2024S-VBOG-020735 del 12 de abril de 2024, 2024S-VBOG-
036194 del 5 de junio de 2024 y MT No. 20241000741871 del 26 de junio de 2024, remitido
desde el Ministerio de Transporte.

Que, pesar de los esfuerzos realizados por el INVIAS en las intervenciones a esta seccion
del corredor de la Transversal del Cusiana y de los convenios y de los tramites que se

. realicen interinstitucionalmente, no se considera que existan condiciones seguras para
garantizar la transitabilidad por este corredor por ningin medio de transporte.

Que, en atencion a la imposibilidad técnica de controlar los fendmenos geolégicos que se
presentan en esta seccion del corredor vial comprend|do entre el PR 77+000 (Curisi) y el -
PR 90+000 (Pajarito) entre los departamentos de Boyaca.y Casanare, se considera
ineludible declarar la emergencia sobre este corredor y restringir de forma definitiva el
transito por el mismo, con el fin de preservar la viday Ia integridad personal de todos los
usuarios de la via. : ‘

Que, en virtud de ld e/prUes"to,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: DECLARAR la existencia de una situacion de emergencia en Ia
infraestructura de transporte a cargo de INVIAS comprendida entre el PR 77+000 (Curisi)
y el PR 90+000 (Pajarito) entre los departamentos de Boyacd y Casanare.

ARTICULO SEGUNDO: DECRETAR el cierre definitivo de la via Transversal del Cusiana
en el sector comprendido entre el PR 77+000 (Curisf) y el PR 90+000 (Pajarito) entre los
~ departamentos de Boyaca y Casanare.

ARTICULO TERCERO: ORDENAR la publicacion de la presente resoluc10n enla pagina
web de la Entidad.

ARTICULO CUARTO: VIGENCIA Y MODIFICATORIA: La presente Resolucion rige a
partir de la fecha de su publicacion y deroga las que le sean contrarias.

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE,

JUAN CA TENEGRO ARJONA
Director General

Proyects: - Rodolfo Alejandro Diaz Rueda- Abogado Contratista de Ia DJ,
i - __Femando Ramirez Laguado- Abogado Contratista de la DJ. . .
Juan Gabriel Corredor Herrera Profesional Especializado grado 17«
(B f
Paola Andrea Avila Argota - Ingeniera Contratista de la SMCN L

Aprobd: " Patricia Cecilia Daza Marrugo - Directora Juridica.
Juan Jose Oyuela— Director de Ejecucion y Operacion.

Revisé: -~ Ruby-Amparo-Malaver Montafia- Abogada Asesora dela DG wy
. Karol Roca- subdirectora de Modernizacion de Carréteras. mot su e
Luis Jaime Diaz Pérez - Gerente Grupo Centro SMCN &7 i
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